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   مقدمهالف( 

 Soft Computing-Logical Algebraicساختارهای جبری منطقی، محاسبات نرم گرایش 

Structures 

 ناپیوسته،  ارشدکارشناسی

های محاسباتی  اواخر قرن گذشته به طور رسمی به عنوان مبحثی در علوم کامپیوتر مطرح شد. روشمحاسبات نرم تقریباً از  

بندی و تجزیه و تحلیل کنند، ولی  های نسبتاً ساده را به صورت دقیق مدلتوانند پدیدهتنها می "سخت "متداول به اصطلاح 

روش اصطلاح  با  به  محاسبات  پدیدهمی   "نرم"های  در  توان  پیچیده  خیلی  علوم  شناسیزیست پزشکی،  ،  مهندسیهای   ،

 بندی و تجزیه و تحلیل کرد.  انسانی، مدیریت و از این قبیل را نیز مطالعه، مدل

های  و الگوریتم  ، الگوریتم ژنتیکهای عصبیشبکههای فازی،  ، سیستمعبارتند از  محاسبات نرمو کاربردی  های اصلی  شاخه

کلاسیک و  غیر  های  ها، منطقمشبکه  نرم عبارتند از منطق فازی، نظریه  اتی اصلی بنیادی محاسب هافرا ابتکاری و شاخه 

 هستند.   جبرهای منطقی

های تحصیلات تکمیلی بسیار مفید و موجه است.  در دورهمحاسبات نرم گرایش ساختارهای جبری منطقی  از این رو شاخه  

هایی برای حل مشغول به کار شوند و روش  دستگاه دولتی و غیر دولتیتوانند تقریباً در هر  آموختگان این رشته می دانش 

پیچیده نمایند. دانش   مسائل  ارائه  ریاضی و علوم    های علومتوانند در رشتهاین رشته می   ارشدکارشناسیآموختگان  آنها 

 کامپیوتر ادامه تحصیل دهند.

واحد   32موزشی این دوره، واحدی است. دانشجو برای تکمیل این دوره باید سال است و نظام آ 2حداقل طول این دوره 

 نامه را با موفقیت بگذراند. واحد پایان  6و    واحد سمینار   2،  واحد اختیاری  12احد اجباری،  و   12درسی و تحقیقاتی که شامل  

می  ریاضی  گروه  تکمیلی  تحصیلات  کمیته  دروس  همچنین،  مقررات  قالب  در  دورهتواند  ،  ارشدکارشناسیی  جبرانی 

 دانشجو را موظف به گذراندن دروس از دوره کارشناسی بنماید.

محاسبات نرم گرایش    ارشدکارشناسیبا مواد امتحانی و ضرایب رشته    ارشدکارشناسیدانشجویان این دوره از طریق آزمون  

منطقی   جبری  میساختارهای  اگزینش  برای  ی شوند.  اساس،  در  دوره  آموختگان  ن  ریاضی "کارشناسی  دانش    "علوم 

های دیگر نیز التحصیلان رشته ریزی شده است. ولی فارغ)ریاضیات و کاربردها، آمار و کاربردها و علوم کامپیوتر( برنامه

 به این دوره وارد شوند. ارشدکارشناسیتوانند با شرکت در آزمون می

  فاهداو   فیتعر ،یب( مشخصات کل

بندی و تجزیه  های نسبتاً ساده را به صورت دقیق مدلتوانند پدیدهتنها می   "سخت"های محاسباتی متداول به اصطلاح  روش

روش  با  ولی  کنند،  تحلیل  اصطلاح  و  به  محاسبات  پدیدهمی  "نرم"های  مهندسیتوان  در  پیچیده  خیلی  پزشکی،  ،  های 

 بندی و تجزیه و تحلیل کرد. این قبیل را نیز مطالعه، مدلشناسی، علوم انسانی، مدیریت و از زیست

های فرا ابتکاری و  های عصبی و الگوریتم شبکههای فازی،  ، سیستمعبارتند از  محاسبات نرمو کاربردی  های اصلی  شاخه

هستند.   جبرهای منطقیکلاسیک و  غیرها، منطق  مشبکه   نرم عبارتند از منطق فازی، نظریه  باتهای اصلی بنیادی محاس شاخه

 هستند.  های منطقیهای غیرکلاسیک و جبرمنطق  ،ها از علم در ریاضیاتدو موضوع بنیادی و زیربنایی این شاخه
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 های تحصیلات تکمیلی بسیار مفید و موجه است.  در دوره هباز این رو شاخه 

حوزه علوم    ی ادی با مباحث بن   یاضیعلوم ر  انیدانشجو  ییآشنا  نه یرشته، زم  ن یدر ا  ی اشاخه  ن یو ب  دیدروس جد  یبا معرف 

  ک ی کلاس ری منطق غ ،یفاز یری گمیتصم  هینظر ک،ی ژنت تمیالگور ،یعصب یهاشبکه ،یفاز  یهاستم ی س  هیمانند نظر وتری کامپ 

است.  ی منطق   یجبر  ی و ساختارها دلیل،    فراهم شده  نرم گرایش    یلی تکم   لاتی دروس تحص   ن یتدوبه همین  محاسبات 

  ه یعلاوه برگذراندن دروس پا  انیوجدانشجو و تنوع دروس انجام شده است تا دانش  ازی بر اساس نساختارهای جبری منطقی  

های  اهداف اصلی این رشته، توسعه پژوهش  تر آشنا شوند.یاز دروس کاربرد  یع ی وس  فیشاخه، با ط   نیدر ا  ی و تخصص 

پژوهشبنیادین، تقویت قدرت تجزیه و تحل توسعه  پرورش و خلاقیت،  میان رشتهیل،  بهرههای  فناورانه و  و  و  ای  مندی 

شود تا توانایی حل  های علوم کامپیوتر جهت حل مسائل کاربردی است که این اهداف موجب میبرداری از پیشرفتبهره

های صنعتی  پشتیبانی علمی در پروژههای حل مسئله، برقراری تعامل با صنعت و مسئله، مدلسازی مسائل، طراحی الگوریتم 

 در دانشجویان افزایش یابد. 

  ت ی پ( ضرورت و اهم

-زیست   ، مهندسی، علوم انسانیهای خیلی پیچیده در  های قبل اشاره شد، در محاسبات نرم، پدیدههمانطور که در بخش

های اصلی این مبحث  شاخه  تحلیل کرد.بندی و تجزیه و  توان مطالعه، مدلمدیریت و از این قبیل را می   ،شناسی، پزشکی

 های هوشمند هستند.  سیستم و های فازیمبانی محاسبات نرم، سیستم  ، دروساز علم

های تحصیلات تکمیلی بسیار مفید و موجه است.  در دورهمحاسبات نرم گرایش ساختارهای جبری منطقی  از این رو شاخه  

دانشجو    د،یجد  کردیتحت روت نرم گرایش ساختارهای جبری منطقی  محاسبار شاخه  تگی دآموخ دانش بعد از  دانشجویان  

مختلف    یهانه یآنها در سطوح و زم  یری و بکارگ و کاربردهای جبر    وتریعلوم کامپ   یاهیپا   می درک بالاتر از مفاه   ییتوانا

اهداف اصلی این رشته، توسعه پژوهش  خواهد داشت. بنیادین، تقویت قدرت تجزیه و  در واقع  تحلیل، پرورش و های 

های علوم کامپیوتر جهت حل  برداری از پیشرفت مندی و بهرهای و فناورانه و بهرههای میان رشتهخلاقیت، توسعه پژوهش

های حل  شود تا توانایی حل مسئله، مدلسازی مسائل، طراحی الگوریتم مسائل کاربردی است که این اهداف موجب می

 های صنعتی در دانشجویان افزایش یابد. پشتیبانی علمی در پروژهمسئله، برقراری تعامل با صنعت و 

  هرچند  است، هم برخوردار بوده   یاز نظم قابل قبول   بوده و  ینظم و انسجام خاص   ی همواره دارا  ران یدر ا  یدرس   یهابرنامه

در    همواره منظم و منسجم بوده است.  نحالیا  با   یرا پشت سر گذاشته است ول  یادیز  ی هاب ی و نش  فراز  خ یدر طول تار

پشت سر گذاشته   یآموزش  وی و اجتماع یاس ی را از منظر س یرات یی که کشور تغ دهدینشان می انجام شده، هایبررس  ،جهیت ن

  نیگذشته ا  یهادهه  تحوالت متفاوت در  ری با توجه به س   .رهی سن ورود به مدرسه وغ  ،یلیدر مقاطع تحص  ریی است مانند تغ

  یرات یی تغ  توانینمی  میو تفکرات قد  ی سنت   یهاو امروزه با روش   ستی تکرار گذشته ن   گرید  ندهیکه آ  شود یآشکار م   قتی حق

های انجام شده در چند سال اخیر، در   ، پس از بررسی به همین دلیل  نمود.  ینی شب ی پ  ،به وجود خواهند آمد  ندهیرا که در آ

ایران و دیگر کشورهای جهان، سعی داریم تا با بازنگری برنامه درسی این رشته نیاز کشور را در نظر گرفته و آنها را با  

ز  همچنین توانایی دانشجویان در این دوره، برنامه درسی قبلی را به رو  وتوجه به پیشرفت جهانی و به روز شدن منابع درسی  

 رسانی کنیم. 



 6/    محاسبات نرم گرایش ساختارهای جبری منطقی ناپیوسته-ارشدکارشناسی 

 ( تعداد و نوع واحدهای درسی  ت

 توزیع واحدها  -(1)جدول 

 تعداد واحد  دروسنوع 

 12 تخصصی دروس 

 12   دروس اختیاری

 2 سمینار 

 6 نامه رساله / پایان

 32 جمع

 آموختگان و شایستگی دانش مهارت، توانمندیث( 

 مرتبطدروس  ویژه  های ها و توانمندی شایستگی ها، مهارت 

 ،شناسی ستیز ی،مهندس  در دهیچ یپ هایدهی پد یبندمدل

 و ... تیریمد ،ی علوم انسان ،ی پزشک

سازی  ، بهینه و کاربردها فازی هایگراففازی،  و منطق هامجموعه

 فازی، الگوریتم پیشرفته

، یادگیری اتوماتا، نظریه پذیرینظریه محاسبه ،فازی و منطق هامجموعه      پدیده ها لیو تحل هیتجز

 ماشین

 ، الگوریتم پیشرفتههای فازینظریه مجموعه، و کاربردها گراف فازی بندی مسائل شهری  مطالعه و مدل

های  ، منطق های عصبی ، شبکهیادگیری ماشینجبرهای منطقی،  هوش مصنوعی و یادگیری ماشینآشنایی با 

 پیشرفته سازی فازی، الگوریتم غیرکلاسیک، بهینه

های غیرکلاسیک، جبرهای منطقی، منطق شهودی، منطق  منطق   آشنایی با منطق غیرکلاسیک

 ، منطق محاسباتیمحاسباتی 

جبرها، ساختارهای جبری  - BCI/BCKجبر جامع، نظریه مشبکه،  های عمومی ها و توانمندی ها، شایستگی مهارت 

 ابرساختارهای جبری  ، مرتب

 اکثر دروس این دوره  نوآوریپرورش خلاقیت و 

 دورهج( شرایط و ضوابط ورود به 

فارغ برای  اساس،  در  دوره  ریاضی"التحصیلان کارشناسی  این  علوم    "علوم  و  و کاربردها  آمار  کاربردها،  و  )ریاضیات 

برنامه ولی  کامپیوتر(  است.  شده  نیزرشته آموختگان  دانش ریزی  دیگر  سازمان می  های  جاری  مقررات  اساس  بر  توانند 

 به این دوره وارد شوند. ارشدکارشناسیبا شرکت در آزمون   سنجش،  

طبق مصوبه شورای آموزشی دانشگاه    دانشجویانی که رشته مقطع قبلی آنان با این رشته غیرمرتبط میباشد بایستی تا  تبصره:

نیمسال اول تا دوم بگذرانند. انتخاب این دروس  ل این رشته را در  از میان دروس دوره قب   به عنوان دروس جبرانی  واحد را  6

باشد و بایستی شامل دروسی باشد که دانش پایه و اصلی این رشته را در  به تشخیص گروه آموزشی دانشگاه / موسسه می

رتباط رشته با رشته  آموزشی دانشگاه / موسسه و بر مبنای میزان ا. تعداد واحدهای جبرانی نیز به تشخیص گروه  بر بگیرد

 باشد.دوره قبلی دانشجو می 

 



 

 

 

 

 

 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس
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 ساختارهای جبری منطقی -محاسبات نرم تخصصیعنوان و مشخصات کلی دروس  -(3جدول )

 عنوان درس  ردیف 
 تعداد واحد  

 

 تعداد ساعات  نوع واحد 
 هم نیاز  پیش نیاز 

 عملی  نظری عملی  -نظری  عملی  نظری

 ---  ندارد ---  64 ---  ---  4 4 ازی ف ومنطق ها نظریه مجموعه  .1

 ---  ندارد ---  64 ---  ---  4 4 ک یکلاسریغ یهامنطق  .2

 ---  ندارد ---  64 ---  ---  4 4 ی منطق - یجبر یساختارها  .3

4.           

5.           
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 ساختارهای جبری منطقی -محاسبات نرم اختیاری عنوان و مشخصات کلی دروس  -(4جدول )

 عنوان درس  ردیف 
 تعداد واحد  

 

 تعداد ساعات  نوع واحد 
 نیاز هم  پیش نیاز 

 عملی  نظری عملی  -نظری  عملی  نظری

 ---  مبانی جبر  ---  48 ---  ---  3 3 جبر پیشرفته  .1

2.  
 ---  ---  3 3 منطق شهودی 

48 
های  منطق --- 

 غیرکلاسیک 

 --- 

 ---  ندارد ---  48 ---  ---  3 3 نظریه مشبکه  .3

 ---  ندارد ---  48 ---  ---  3 3 ساختارهای جبری مرتب   .4

5.  
 ---  ---  3 3 محاسباتیمنطق 

48 
های  منطق --- 

 غیرکلاسیک 

 --- 

 ---  ندارد ---  48 ---  ---  3 3 نظریه اتوماتا   .6

7.  
 ---  ---  3 3 ساختارهای جبری فازی 

48 
ها نظریه مجموعه --- 

 و منطق فازی 

 --- 

 ---  ندارد ---  48 ---  ---  3 3 جبر جامع)جهانی(   .8

 ---  داردن ---  48 ---  ---  3 3 نظریه محاسبه پذیری  .9

 ---  ندارد ---  48 ---  ---  3 3 نظریه رسته  .10
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 عنوان درس  ردیف 
 تعداد واحد  

 

 تعداد ساعات  نوع واحد 
 نیاز هم  پیش نیاز 

 عملی  نظری عملی  -نظری  عملی  نظری

11.  
 ---  ---  3 3 و کاربردها فازی هایگراف 

48 
ها نظریه مجموعه --- 

 و منطق فازی 

 --- 

 ---  ندارد ---  48 ---  ---  3 3 یادگیری ماشین  .12

 ---  داردن ---  48 ---  ---  3 3 شبکه عصبی مصنوعی   .13

14.  
 ---  ---  3 3 بهینه سازی فازی 

48 
و   هانظریه مجموعه  --- 

 فازی   منطق
 --- 

 ---  ندارد ---  48 ---  ---  3 3 پیشرفته الگوریتم  .15

16.  BCI/BCK -ندارد ---  48 ---  ---  3 3 جبرها  --- 

 ---  ندارد ---  48 ---  ---  3 3 ابرساختارهای جبری   .17

 ---  ندارد ---  32 ---  ---  2 2 سمینار  .18

 ---  ندارد ---  ---  ---  ---  6 6 پایان نامه  .19

20.           

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل سوم

 های دروسویژگی
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 هدف کلی: 

 های آن و کاربرد یها و منطق فازمجموعه هیبا نظر  یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 ی  ها و منطق فازمجموعه هیبا نظر  یی آشنا .1

   کنترلبهینه سازی و نظریه مختلف و بلاخص در  کاربردهای سیستم های فازی در علومبا  یی آشنا .2

  :ها سرفصلمباحث یا پ( 

 ها آن  و اعمال رویروابط پایه  ،فازی های معرفی مجموعه .1

 ها و اعداد فازی ها، بازه کمیت .2

 استلزام فازی .3

 های فازی واعمال روی آنها رابطه .4

 های فازی گراف .5

 تصمیم گیری فازی  .6

 کنترل فازی  .7

 احتمال فازی .8

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف: راهبردهای تدریس وت( 

 تدریس در کلاس، حل تمرین و ارائه دانشجویان  

 :  )پیشنهادی( ارزشیابیراهبردهای ث( 

 درصد  40    سالنیمهای کلاسی در طول فعالیت

 درصد  60     سالنیمآزمون پایان 

   ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 الزامی است. پروژکتور دئوی ودر برخی موارد نیاز به استفاده از  

  :منابع پیشنهادیچ( فهرست 
1. H. T-Nguyen, E. A. Walker, A First Course in Fuzzy Logic, Third Edition, Chapman & Hall/CRC 

Taylor Francis Groups, 2006. 

2. M. Voskoglou, Fuzzy Sets, Fuzzy Logic and Their Applications, MDPI AG, 2020. 

3. S. Mathew,  J. N. Mordeson, D. S. Malik,   Fuzzy Graph Theory,  Springer,  

2018  .  

 
 عنوان درس به فارسی: 

 فازی و منطق هانظریه مجموعه

 نوع درس و واحد Theory of fuzzy sets and fuzzy logic عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ---  نیاز:هم دروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 64 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 هدف کلی: 

 نهاآ  یو کاربردها  کیکلاسریغ یهامنطق -

  اهداف ویژه:

 های غیرکلاسیک و انواع آنآشنایی با منطق .1

 های اثباتی مختلف برای منطقآشنایی با دستگاه .2

 آشنایی با معنا شناسی و کرپکی  .3

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 آشنایی با مفاهیم اولیه منطق .1

 ک یکلاس ی و محمول  یاگزاره یهابر منطق یمرور .2

 های منطقی آشنایی با دستگاه .3

 کی کلاسریغ یهامنطق ی بحث لزوم معرف  .4

 ی منطق شهود لیاز قب کیکلاسریغ  یمنطق ها نیترمهم ی با برخ یی شناآ .5

 یو فاز ی چندارزش یهاو منطق ی منطق وجه .6

 هامنطق نیا یمختلف برا ی اثبات یها دستگاه .7

 ی پکیو کر یجبر  یهای معنا شناس .8

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و 

 تدریس در کلاس، حل تمرین و ارائه دانشجویان  

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 الزامی است. پروژکتور دئوی ودر برخی موارد نیاز به استفاده از  

 نابع پیشنهادی: چ( فهرست 
1. D.V. Dalen, Logic and Structure, Springer-Verlag, 2004. 

2. M. Bergman, An Introduction to Many-Valued and Fuzzy Logic, Cambridge University press, 

2008 . 

3. P. Hájek, Metamathematics of Fuzzy Logic, Springer, 2018 . 

 

 های غیر کلاسیک منطق عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Non-classical logics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ---  نیاز:هم دروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 64 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 هدف کلی: 

   متناظر با منطق های غیر کلاسیک یجبر یبا ساختارها یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 غیر کلاسیک ی مختلف منطق  یهادستگاه یجبر  یهامدلآشنایی با  .1

 روابط بین انواع ساختارهای جبری منطقی آشنایی با  .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 ها آشنایی با مشبکه .1

 های آنمانده و ویژگی های باقی مشبکه  .2

 مانده های باقی آشنایی با انواع فیلترها در مشبکه .3

4. MTL-های آن ویژگی و  جبرها 

5. BL-های آن ویژگی و  جبرها 

6. BL- جبرهای موضعی   

7. MV -های آن ویژگی  و  جبرها 

 جبرها-MVفیلترها و ایده الها در  .8

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 تدریس در کلاس، حل تمرین و ارائه دانشجویان  

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 الزامی است. پروژکتور دئوی ودر برخی موارد نیاز به استفاده از  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. R. L.O. Cignoli, I.M.L. D’Ottaviano, D. Mundici, Algebraic Foundations of Many-Valued Reasoning, Springer, 2004. 

2. D. Mundici, Advanced Lukasiewicz calculus and MV-algebras, Springer, 2011. 

3. S. R. Mukkamala, A Course in BE-algebras, Springer, 2018. 

1402، انتشارات دانشگاه شهید بهشتی، جبرهای منطقیرجبعلی برزویی، مونا عالی کلوگانی، حمید وارسته،  . 4  

  

 ساختارهای جبری منطقی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Logical algebraic structures عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ---  نیاز:هم دروس 

 4 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 64 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 هدف کلی: 

 های دقیق، حاصلضرب تانسوری  آشنایی با مدول، دنباله -

  اهداف ویژه:

 آشنایی با مفاهیم تکمیلی جبر  .1

 ها آشنایی با مفاهیم اولیه نظریه رسته .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 با مدول یی آشنا .1

 ق یدق  یهاهدنبال .2

  ها ی در مدولتانسور ضرب .3

 زاد به همراه مثال در هر قسمت آ ی شئ .4

 ها در رسته گروه میو ضرب مستق جمع .5

 نهاآضرب آزاد ومولد و رابطه در  میآزاد و مفاه یهاگروه .6

 های نوتری و آرتینی مدول .7

 ول  رقضیه ک .8

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 تدریس در کلاس، حل تمرین و ارائه دانشجویان  

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ندارد 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. T. W. Hungerford, Algebra. Graduate Texts in Mathematics, 73. Springer-Verlag. New York-Berlin, 

2003.  

2. J. Rotman, Advanced Modem Algebra, Third Edition, Parts 1&2," Graduate Studies in Mathematics, 

American Mathematical Society. 2015. 
 . 1375ها، انتشارات دانشگاه شریف،  پورنکی، نظریه مدولم. ر. یاسمی،  س.  .3

  

 شرفتهیجبر پ عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Advanced Algebra عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  مبانی جبر نیاز:دروس پیش 

 عملی     تخصصی ----  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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   هدف کلی:

 یی()شهودگرا یبا منطق شهود یی آشنا -

  ویژه:اهداف 

 یی()شهودگرا یبا منطق شهود یی آشنا .1

 ی اثبات یصور ی هادستگاهآشنایی  .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 یبرآور یی بر شهودگرا دیبا تاک اتیاضیدر ر یی گرااز ساخت یمختصر خچهیتار .1

 یکولموگراف( از ثوابت منطق-نگیتی)برآوره BHK ریتعب .2

 یو جبر کیتوپولوژ یرهایتعب .3

 ممکن  یهاجهان  ی معناشناس .4

  تیو تمام ی درست یایقضا .5

 EPو  DP خواص .6

 ی پکیکر  یهانسبت به مدل تیو تمام ی درست یایقضا .7

 و محمولات  یا گزاره یی منطق شهودگراهای دستگاه .8

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 تدریس در کلاس، حل تمرین و ارائه دانشجویان  

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ندارد 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. A. S. Troelstra, D. V. Dalen, Constructivism in Mathematics, Vol I, North-Holland, 1988. 

2. A. G. Dragalin, Mathematical Intuitionism, Introduction to Proof Theory, AMS, Providence, RI, 1988 . 

3.  K. T. Atanassov, Intuitionistic Fuzzy Logics, Springer, 2018 . 

  

 ی منطق  شهود عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Intuitionistic Logics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  منطق غیرکلاسیک   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ---  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 هدف کلی: 

 مشبکه   هیبا نظر  یی آشنا

  اهداف ویژه:

 آشنایی با انوع مشبکه .1

 ر یپذ عیتوز یهامشبکه  یهاشینما .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 مرتب یبه طور جزئ  یهامجموعه .1

 ها مشبکه .2

 ی متناه ی هامشبکه .3

 های ها و همنهشتیختیهمر .4

 لتر یو ف لآده یا .5

 ها مشبکه ی ارسته و  یجبر یهایژگیو یبرخ .6

 نظریه دامنه  معرفی .7

 بول  یجبرها .8

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 تدریس در کلاس، حل تمرین و ارائه دانشجویان  

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ندارد 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. G. Grätzer, Lattice theory: foundation, Springer 2011.  

2. G. Grätzer, Friedrich Wehrung, Lattice Theory: Set, Springer, 2016 . 

3. S. Roman, Lattices and Ordered Sets, Springer, 2008. 

  

 مشبکه هینظر عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Lattice Theory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ---  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 هدف کلی: 

 مرتب   یجبر یبا ساختارها یی آشنا

  اهداف ویژه:

 یامانده یبئرو باق  یهاگروهریز یهامشبکه  .1

 مرتب  یهادانیها و محلقه-ریپذ شینما یهاگروه .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 ب یمفهوم ترت .1

 یاماندهی باق  یها نگاشت  ب،یحافظ ترت یهانگاشت .2

 مرتب  یهامجموعه یهای ختیکری .3

 یاماندهی باق  یاهنگاشت یهاگروهمین .4

 یاماندهی بئرو باق  یهاگروهریز یهامشبکه  .5

 مرتب  یهادانیها و محلقه-ریپذشینما یهاگروه .6

 نگ یتیه یجبرها .7

 ها گروه-l-مرتب یهاگروهریز .8

 منظم یهاگروهریز .9

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 تدریس در کلاس، حل تمرین و ارائه دانشجویان 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ندارد 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. T. S. Blyth, Lattices and ordered algebraic structures, Springer, 2005  . 

2. P. Ribenboim, Collected Works in Ordered Structures and Mathematical Logic, Springer, 2020 . 

3. S. A. Steinberg, Lattice-Ordered Rings and Modules, Springer, 2010 . 

 

 مرتب  ی جبر یساختارها عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Ordered algebraic structures عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  --- نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش  
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 هدف کلی: 

 اثبات خودکار  یهامنطق و روش ی محاسبات یهابا جنبه یی شناآ -

  اهداف ویژه:

 اثبات خودکار  یهامنطق و روش ی محاسبات یهابا جنبه یی شناآ .1

 های نرمالو شکل هامنطق گزاره .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 اثبات خودکار   یمنطق و روشها ی محاسبات یبا جنبه ها یی آشنا .1

 هاگزاره منطق .2

 نرمال  یهاشکل  .3

 ی ریارضاپذ مسأله .4

 و پاتنام سیوید قواعد .5

 رزولوشن  .6

 ی شوند یپ یهاشکل  .7

 هاکردن فرمول ی اسکولم .8

 هربرند  هیقض .9

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 تدریس در کلاس، حل تمرین و ارائه دانشجویان 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالنیمآزمون پایان 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ندارد 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. M. Fitting, First-order Logic and Automated Theorem Proving, Springer, 1996 . 

2. D. Van Dalen, Logic and Structure, Springer-Verlag, 2004 . 

3. A. Singh, Logics for Computer Science, Prentice Hall India, 2021. 

  

 یمنطق محاسبات عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Computational logic عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  غیرکلاسیک منطق  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ---  نیاز:هم دروس 

 3 واحد:تعداد 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 20/     محاسبات نرم گرایش ساختارهای جبری منطقی ناپیوسته-ارشدکارشناسی 

 

 هدف کلی: 

 اتوماتون  ی اضیبا خواص ر یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 اتوماتا و ابرساختارها ی هازبان و ابرصفحه یایبا خواص پستار قضا ییآشنا .1

 آزاد  نهیزم یفاز یهازبان .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 ی و متناه ی ادنباله یاتوماتا .1

 یو نامتناه یمتناه درخت .2

 ها در رسته  اتوماتا .3

 ی فاز یهازبان .4

 گرامرها انواع  .5

 ی آزاد فاز نهیزم یگرامرها .6

 ضرب یگرامرها .7

 آزاد  نهیزم ممی ماکز .8

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 تدریس در کلاس، حل تمرین و ارائه دانشجویان 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ندارد 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. P. Corsini, V. Leoreanu, Application of Hyperstructure Theory, Kluwer Academic Publisher, 2003  

2. J. Mordeson, D. Malik, Fuzzy Automata and Languages Theory and Applications, Acrc. Press 

Company. 2002.  

3. A. Andahi, Automata Theory, CreateSpace Independent Publishing, 2018.  

 اتوماتا  هینظر عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Automata theory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  --- نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 21/     محاسبات نرم گرایش ساختارهای جبری منطقی ناپیوسته-ارشدکارشناسی 

 

 هدف کلی: 

 ی فاز یجبر یبا ساختارها یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 ساختارهای جبری فازی در گروهها آشنایی با  .1

 ساختارهای جبری فازی در حلقه ها ومدولها آشنایی با  .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 ها و خواص آن یفاز یها مجموعهیاد آوری  .1

 آنزیر گروه فازی و خواص  .2

 زیر گروه نرمال فازی .3

 زیر حلقه فازی و خواص آن .4

 انواع ایده ال های فازی   .5

 زیر مدول فازی وخواص آن .6

 مدولهاها و ها، حلقه در گروه یفاز یهای ختیهمر .7

 قضایای نمایش در ساختارهای جبری فازی .8

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ارائه دانشجویان تدریس در کلاس، حل تمرین و  

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ندارد 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. J. N. Mordeson, D. S. Malik, Fuzzy Commutative Algebra, World Scientific, 1998 . 

2. J. N. Mordeson, K. R. Bhutani, A. Rosenfeld, Fuzzy Group Theory, Springer, 2005 . 

3. B. Davvaz, I. Cristea, Fuzzy Algebraic Hyperstructures: An Introduction, Springer, 2015. 

 

 ی فاز ی جبر یساختارها عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Fuzzy algebraic structures عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  فازی  و منطق نظریه مجموعه نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ---  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 22/     محاسبات نرم گرایش ساختارهای جبری منطقی ناپیوسته-ارشدکارشناسی 

 هدف کلی: 

 ی جبر ی کل یو ساختارها یامعادله یهابا کلاس یی شناآ -

  اهداف ویژه:

 تهیوار آشنایی با  .1

 برحسب تحویل ناپذیرها(  رجب هر  شیخوف ) نما ریب شینما هیقض .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 (یجبر ی جامع ) ساختار کل ربج .1

 جامع یجبرها ی ختیهمر .2

 ی همنهشت رابطه .3

 جامع ربقسمت ج خارج .4

 رجبرها یجامعه مشبکه ز یرهابج ی ختیکری یها هیقض .5

 ها ی همنهشت  مشبکه .6

 ناپذیر  لیو تحو  ریناپذ هیتجز یجبرها -ضربریز -ضرب .7

 ناپذیرها( برحسب تحویل  رجب هر  شیخوف ) نما ریب شینما هیقض .8

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 تدریس در کلاس، حل تمرین و ارائه دانشجویان 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ندارد 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. S. Burris, H.P. San Kapanavar, A Course in Universal Algebra, Springer, 1981 . 

2. K. Denecke, S. L. Wismath, Universal Algebra and Applicaions in Theoretical Computer 

Science, CRC Press, 2018. 

3. K. Denecke, S.L. Wismath, Universal Algebra and Coalgebra, World Sulentills Publishing 

Company, 2016. 

 

 )جهانی( جبر جامع عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Universal algebra عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ---  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش  



 23/     محاسبات نرم گرایش ساختارهای جبری منطقی ناپیوسته-ارشدکارشناسی 

 هدف کلی: 

 بازگشت( هی)نظر یریمحاسبه پذ هیبا نظر  ی مقدمات یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 نگیو تور کیچند به  یهالیتحوآشنایی با  .1

 یستریرج نیو ماش نگیتور نیمانند ماش تمیالگور ی اضیر یهامدلآشنایی با  .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 تمی و الگور یریپذمحاسبه  یمفهوم شهود  .1

 یستریرج نیو ماش نگیتور نیمانند ماش تمیالگور ی اضیر یهامدل  .2

 ییابتدا  ی بازگشت توابع .3

 ( ی )جزئ  ی بازگشت توابع .4

 چرچ هیفرض .5

 کارآمد  ریپذشماره  یهامجموعه .6

 مسأله توقف یریناپذم یتصم .7

 نگیو تور کیچند به  یهالیتحو .8

 متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری 

 تدریس در کلاس، حل تمرین و ارائه دانشجویان 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ندارد. 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. S. B. Cooper, Computability Theory, Chapman & Hall/CRC Mathematics Series, 2004 . 

2. P. Odifreddi, Classical Recursion Theory, Vol I, North-Holland, 1989 . 

3. S. B. Cooper, Computability Theory, CRC Press, 2017. 

 
  

 یریپذمحاسبه هینظر عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Computability theory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  --- نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 24/     محاسبات نرم گرایش ساختارهای جبری منطقی ناپیوسته-ارشدکارشناسی 

 هدف کلی: 

 به کار بردن آن ی و چگونگ  اتیاضیدر ر یارسته  دگاهید یریادگیرسته و  هینظر  ی اصل میبا مفاه یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 های خاص آشنایی با پیکان .1

 ها ارزی رسته هم .2

 پذیر های نمایشگونآشنایی با تابع .3

 : ها پ( مباحث یا سرفصل
 درون پره(  ک،ییا ک،یسون ،ی خ یگریخاص) د یها کانیپ .1

 صفره(  ،ی انیپا ،یی خاص)ابتدا یایاش .2

 رسته، دوگان رسته ریز ،ی رشیز .3

 در رسته و انواع حد ) ضرب، هم برابر ساز(  نمودار .4

 انواع هم حد )همضرب، هم برابر سازه جلوبر (  .5

 رسته ها حاصلضرب .6

 ی کانیرسته پ ،ی تابعگون رسته .7

 پذیر های نمایشگونآشنایی با تابع .8

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 تمرین و ارائه دانشجویان تدریس در کلاس، حل  

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ندارد. 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. J. Adamek, H. Herrlich, Abstract and Concrete Categories: The Joy of Cats. Strecker, John Wiley and 

Sons, 1990 , 

2. T.S. Blyth, Categories, John Wiley and Sons, 1986 . 

3. S. Awodey, Category Theory, Oxford University Press, 2010  . 

4. T. Leinster, Basic Category Theory, Cambridge University Press, 2014  . 

 

 

 رسته هینظر عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Category theory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  --- نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 25/     محاسبات نرم گرایش ساختارهای جبری منطقی ناپیوسته-ارشدکارشناسی 

 هدف کلی: 

 نظریه گراف های فازی آشنایی با  -

  اهداف ویژه:

 آن هایی ژگیو و  یفاز هایگراف ی معرف  .1

 آشنایی با کاربرهای گراف های فازی   .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 آن هایی ژگیو و   یفاز هایمجموعه فیبر تعر یرورم .1

 معرفی گرافهای فازی و خواص آن .2

 معرفی مفاهیم جنگل فازی، درخت فازی، دور فازی، بلوک فازی  .3

 همبندی در گرافهای فازی  .4

 و کاربردها  گرافهای خطی فازی و اشتراک فازی .5

 و تطابق در گرافهای فازی و کاربردها احاطه گری .6

 گرافهای بازه ای فازی وکاربردها .7

 گرافهای دوقطبی فازی و کاربردها .8

 متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهای تدریس و یادگیری

 تدریس در کلاس، حل تمرین و ارائه دانشجویان 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ندارد. 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. J. N. Mordeson, P. S. Nair, Fuzzy Graphs and Fuzzy Hypergraphs, Springer, 2012. 

2. S. Mathew, J. N. Mordeson, D. S. Malik, Fuzzy Graph Theory, Springer, 2018. 

3. J. N. Mordeson, S. Mathew, Advanced Topics in Fuzzy Graph Theory, Springer, 2019 . 

4. M. Pal, S. Samanta, G. Ghorai, Modern Trends in Fuzzy Graph Theory, Springer 2020 . 

 

 

 

 و کاربردها  یفاز یهاگراف عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Fuzzy graphs  and applications عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  فازی  ها و منطق  نظریه مجموعه  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  --- نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 26/     محاسبات نرم گرایش ساختارهای جبری منطقی ناپیوسته-ارشدکارشناسی 

 هدف کلی: 

 با مفاهیم، رویکردها و الگوریتمهای پایه در یاگیری ماشین  یی شناآ -

  اهداف ویژه:

 های مرتبط  با مباحث پیشرفته در یادگیری ماشین، داده کاوی و حوزه یی آشنا .1

 ها های مطرح در این حوزهانجام پژوهش در ارتباط با چالش .2

 : ها مباحث یا سرفصلپ( 

 مفهوم یادگیری، معرفی انواع یادگیری .1

 های تصمیم و هرس در آنها، یادگیری درخت .2

 شبکه عصبی چند لایه پیشرو و روش کاهش گرادیان، .3

 ماشین بردار پشتیبان،  .4

 های مبتنی بر هسته )کرنل( روش .5

 ارزیابی فرضیه، .6

 یادگیری بیزی و رده بندهای آماری  .7

 رگرسیون، .8

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( 

 تدریس در کلاس، حل تمرین و ارائه دانشجویان 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ندارد. 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. T. M. Mitchell, Machine Learning, McGraw-Hill Science, 1997. 

2. E. Alpaydin, Introduction to Machine Learning, The MIT Press, 3rd Edition, 2014. 

3. M. Mohri, A. Rostamizadeh, A. Talwalkar, Foundations of Machine Learning, MIT Press, 2012. 

  

 نیماش یریادگی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Machine Learning عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  --- نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

آمووزش موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 عملی دارد. -تکمیلی



 27/     محاسبات نرم گرایش ساختارهای جبری منطقی ناپیوسته-ارشدکارشناسی 

 هدف کلی: 

 های عصبی مصنوعی با انواع شبکه یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 های عصبی مصنوعی با انواع یادگیری نظارتی و غیر نظارتی با انواع شبکه یی آشنا .1

 ، خوشه بندی و بهینه سازی (تقریب تابع)های عصبی در مسائل رده بندی، رگرسیون کاربرد شبکه .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 های عصبی و وجوه تمایز آنهاتعریف شبکه  .1

 ها، ها و مغز انسان، ساختار نوروننورون .2

 های عصبی طبیعی، بررسی اجمالی شبکه .3

 عصبی، هایهای سازنده شبکهمفاهیم، تعاریف، و بخش .4

 بندی به کمک پرسپترون و مشکل آن، مسائل جدایی پذیر خطیله ردهأمعرفی پرسپترون، شبکه تک لایه پرسپترونی، حل مس .5

 های یادگیری، یادگیری نظارتی، یادگیری غیر نظارتی، مدل .6

 های پردازشگر، اتصالات، تداعی الگوهاالمان .7

 رگرسیون، خوشه بندی و بهینه سازی کاربرد شبکه های عصبی در  .8

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 تدریس در کلاس، حل تمرین و ارائه دانشجویان 

 :  راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ندارد. 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. S. O. Haykin, Neural Networks and Learning Machines, 3rd Edition, Prentice Hall, 2008. 

2. M. A. Arbib, The Handbook of Brain Theory and Neural Networks, MIT Press, 2003. 

3. R. Nielsen, Neurocomputing, Addision-Wesley, 1990. 

4. L. Fausett, Fundamentals of Neural network, Prentice Hall, 1994. 

  

 های عصبی مصنوعی شبکه عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Artificial Neural Networks عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  --- نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

دوره  موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 تکمیلی دارد.



 28/     محاسبات نرم گرایش ساختارهای جبری منطقی ناپیوسته-ارشدکارشناسی 

 

 هدف کلی: 

 ستم یسفازی در یک  یساز نهیبه یی هابا روش یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 در نرم افزار متلب یکنترل کننده فاز ستمیس کی یساز ادهیبا پ یی آشنا .1

 PSOو  کیژنت تمیتوسط الگور یکنترل کننده فاز یپارامترها یساز  نهیتابع هدف مناسب، اقدام به به کی فیبا تعر یی آشنا .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 در نرم افزار متلب یکنترل کننده فاز کی یساز ادهی بر نحوه پ یمرور .1

 PSOو  کیژنت تمیتوسط الگور یکنترل کننده فاز ی پارامترها یساز نهیبه .2

 نکیولیمیمدل آونگ معکوس در س  یساز ادهیپ .3

 ستمیکنترل س یبرا نکیولیمیس یاستفاده از بلوک کنترل فاز نحوه .4

 نکیولیمیدر س یکنترلر فاز یپارامترها میتنظ یبرا کیژنت تمیالگور یریکارگ به .5

 یفاز ستمیس بیضرا میتنظ  یچندهدفه برا یساز نهیاز به استفاده .6

 درسمنتخب برای تکمیل مفاهیم  مباحث .7

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 تدریس در کلاس، حل تمرین و ارائه دانشجویان 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالپایان نیمآزمون 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ندارد. 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. R. Sarker, M. Mohammadian, X. Yao, Evolutionary Optimization; 2002 

2. V. C. Gerogiannis, Applications of Fuzzy Optimization and Fuzzy Decision Making, MDPI AG, 2021 . 

3. A. Kumar, M. K. Dash, Fuzzy Optimization and Multi-Criteria Decision Making in Digital Marketing, 

IGI Global, 2016. 

  

 ی فاز یساز نهیبه عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Fuzzy Optimization عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  فازی   ها و منطقنظریه مجموعه  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  --- نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی  



 29/     محاسبات نرم گرایش ساختارهای جبری منطقی ناپیوسته-ارشدکارشناسی 

 

 هدف کلی: 

 های پیشرفته آشنایی با انواع الگوریتم -

  اهداف ویژه:

 و به کارگیری این مفهوم در علوم کامپیوتر و کاربردهای عینی آن  آنهاهای عملی و نظری مرتبط با جنبهها و با مفهوم الگوریتم یی آشنا .1

 هوشمند و تصادفی تقریبی،  ترتیبی،  هایآشنایی با الگوریتم .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 مفهوم الگوریتم .1

 های دقیقالگوریتم .2

   Dynamic Programmingبرنامه ریزی پویا  یهاتمیالگور .3

   Onlineبرخط و    Greedyهای حریصانه ، الگوریتم .4

   Parallelیا موازی  Sequentialترتیبی  یهاتمیالگور .5

 های تقریبی               الگوریتم .6

 های تصادفی الگوریتم .7

 های هوشمند الگوریتم .8

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 دانشجویان تدریس در کلاس، حل تمرین و ارائه 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ندارد. 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. R. K. Ahuja, T. L. Magnanti, J. B. Orlin, Network Flows: Theory, Algorithms, and Applications, 

Prentice Hall, 1993. 

2. T. H. Corman, C. E. Lisersion, R.L. Rinest, Introduction to Algorithms, MIT Press, 2009 . 

3. J. Hromkovic, Design and Analysis of Randomized Algorithms, Introduction to Design Paradigms, 

Springer 2005 . 

4. J. Hromkovic, Algorithms for Hard Problems, Springer 2001. 

 

 شرفتهیپ تمیالگور عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Advanced Algorithms عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:پیش دروس 

 عملی  تخصصی  --- نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 30/     محاسبات نرم گرایش ساختارهای جبری منطقی ناپیوسته-ارشدکارشناسی 

 هدف کلی: 

 BCKجبرها به عنوان جبر متناظر با منطق -BCI/BCKآشنایی با  -

  اهداف ویژه:

 نیم ساده-pجبر و -BCK  جبر و برخی زیرجبرهای اصلی آن مانند-BCIآشنایی با  .1

 ها، همریختی و فضای خارج قسمتآلآشنایی با ایده .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 جبر -BCIآشنایی با مفهوم  .1

 جبر-BCKآشنایی با مفهوم  .2

3. BCK-جبر p- نیم ساده 

 جبرها-BCI/BCK  زیر جبرها در  .4

 جبرها -BCI/BCKدر  هاآلایده .5

 ی قسمتخارج هایهمریختی و فضا .6

7. BCI/BCK-استلزامی و استلزامی مثبت  یجبرها 

8. BCI/BCK-جایی جابه یجبرها 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 دانشجویان تدریس در کلاس، حل تمرین و ارائه 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ندارد. 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. J. Meng, Y. B. Jun, BCK-Algebras, Yung Moon Sa, Seoul, 1994. 

2. H. Yisheng, BCI-algebra, Science Press, 2006. 

3. A. Iorgulescu, BCK algebras versus m-BCK algebras Foundations, College Publications; Publication, 

2022 . 

 

  

 جبرها-BCI/BCK عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد BCI/BCK-algebras عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  --- نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 31/     محاسبات نرم گرایش ساختارهای جبری منطقی ناپیوسته-ارشدکارشناسی 

 

 هدف کلی: 

 آشنایی با ابرساختارهای جبری به عنوان توسیعی از ساختارهای جبری معمولی  -

  اهداف ویژه:

 های انتقالیها و ابرگروهها، ابرگروه آشنایی با مفاهیم ابرتکواره .1

 نظریه فازی ها در هندسه و آشنایی با کاربرد ابرگروه .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 های انتقالیها و ابرگروهها، ابرگروه آشنایی با مفاهیم ابرتکواره .1

 های کانونی، فضاهای الحاقابرگروه .2

 های کامل ابرگروه .3

 ها در هندسه و نظریه فازی آشنایی با کاربرد ابرگروه .4

 قسمتیهای خارجهای کراسنر، ابرحلقهابرحلقه .5

 ضربی های ابرحلقه .6

 نهشتی همریختی و روابط هم .7

 ها و روابط بین آنهاآلابرایده .8

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 تدریس در کلاس، حل تمرین و ارائه دانشجویان 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ندارد. 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. P. Corsini, V. Leoreanu-Fotea, Applications of Hyperstructures Theory, Kluwer Academic 

Pubisher, 2003. 

2. B. Davvaz, V. Leoreanu-Fotea, Hyperring theory and Applications, International Academic 

Press, 2009. 

 

 

 ابرساختارهای جبری  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Algebraic hyperstructures عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  --- نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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